PROGRAMA DO EXAME DE ESCOLARIDADE PARA INGRESSO
NO INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA - ITA

VESTIBULAR 2022
| - MATEMATICA

1. Teoria elementar dos conjuntos: subconjuntos, unido, interseccdo, diferenca,
complementar.

2. Numeros complexos: representacdo e operagcbes nas formas algébrica e
trigonometrica, raizes complexas, formula de Moivre.

3. Progressdes aritméticas e progressdes geométricas: propriedades, soma dos termos de
uma progressdo geométrica infinita.

4. Funcdes: fungbes injetoras, sobrejetoras e bijetoras; funcbes pares, impares e
periddicas; funcdes composta e inversa. Fungdes logaritmo e exponencial: defini¢des e
propriedades. Equacdes e inequacdes logaritmicas e exponenciais.

5. Polindmios: conceito, grau e propriedades fundamentais; operagOes, fatoracbes e
produtos notaveis; raizes; teorema fundamental da algebra.

6. Equacdes algébricas: definicdo, raiz, multiplicidade e numero de raizes;
transformac6es aditiva e multiplicativa; equaces reciprocas; relacdo entre coeficientes e
raizes. Raizes reais e complexas.

7. Combinatdria: problemas de contagem; arranjos, permutacdes e combinacdes simples;
bindbmio de Newton. Probabilidade e espacos amostrais; probabilidade condicional e
eventos independentes.

8. Matrizes: operacOes, propriedades, inversa. Determinantes e propriedades. Matriz
associada a um sistema de equacdes lineares; resolucéo e discussdo de sistemas lineares.

9. Trigonometria: formulas de adicdo, subtracdo e bisseccdo de arcos; funcdes
trigonomeétricas: propriedades e relagbes principais; transformacdo de soma de funcdes
trigonométricas em produtos; equacdes e inequacdes trigonométricas.

10. Geometria analitica: coordenadas cartesianas; distancia entre pontos; equacfes da
reta, paralelismo e perpendicularismo, angulo entre retas, distancia de um ponto a uma
reta; equacédo da circunferéncia, tangentes a uma circunferéncia, intersec¢do de uma reta
a uma circunferéncia; elementos principais e equacgdes da elipse, hipérbole e parabola;
lugares geométricos e interpretacdes de equacgdes de 2 °grau.



11. Geometria plana: poligonos, circunferéncias e circulos; congruéncia de figuras
planas; semelhanca de triangulos; relacdes métricas nos triangulos, poligonos regulares e
circulos; areas de poligonos, circulos, coroas e setores circulares.

12. Geometria espacial: retas, planos e suas posi¢des relativas no espacgo; poliedros
regulares; prismas e piramides e respectivos troncos; cilindros, cones e esferas; calculo
de areas e volumes.

Il - FISICA

1. NocgGes sobre medidas fisicas: algarismos significativos. Desvios e erros. Analise
Dimensional. Grandezas escalares e vetoriais. Soma e subtracdo de vetores. Escalas e
gréaficos. Funcdes. Representacdo grafica de fungbes. Sistema Internacional de Unidades

(SI).

2. Cinematica escalar da particula: equacdo horaria de um movimento. Trajetoria.
Velocidade e aceleracdo. Estudo grafico do movimento. Movimento de projéteis.
Movimento circular. Cinematica vetorial.

3. Conceito de forca. Equilibrio de uma particula. Momento de uma forcga. Equilibrio de
um corpo rigido. Equilibrios estavel e instavel de um corpo rigido.

4. Leis fundamentais da Mecanica. Dindmica do movimento retilineo. Dinamica do
movimento circular. Forca centripeta. NocGes sobre sistemas acelerados de referéncia.
Forca centrifuga. Impulso e quantidade de movimento. Centro de massa.

5. Trabalho e energia cinética. Energia potencial. Conservacdo da energia mecanica.
Forcas conservativas e dissipativas.

6. Gravitacdo universal. Campo gravitacional. Leis de Kepler do movimento planetario.

7. Movimentos periodicos. Movimento harmonico simples. Superposicdo de
movimentos harmoénicos simples de mesma direcdo e de direcdes perpendiculares.
Péndulo simples.

8. Estudo dos fluidos em equilibrio. Pressdo. Massa especifica. Principios de
Arquimedes e de Pascal. Pressdo atmosferica. Fluidomecénica: Tipos de escoamento
(ndo viscoso, incompressivel, irrotacional, estaciondrio), vazdo e fluxo de massa,
equacao de continuidade, equacdo de Bernouilli, equacao de Torricelli, tubo de Venturi,
tubo de Pitot.

9. Termologia: temperatura. Graduacdo de termOmetros. Escalas termomeétricas.
Principio zero da termodindmica. Dilatacdo de sodlidos e liquidos. Leis dos gases
perfeitos. Equacdo de Clapeyron. Nogdes da teoria cinética dos gases. Quantidade de



calor. Calor especifico. Capacidade térmica. Equivalente mecanico do calor. 1° e 2°
Principios da Termodinamica. Propagacao do calor.

10. Ondas transversais e longitudinais. A natureza do som. Altura, intensidade e timbre
de um som. Velocidade do som. Cordas vibrantes. Tubos sonoros. Efeito Doppler.

11. Optica geométrica: propagacdo retilinea da luz. Leis da reflexdo e da refragéo.
Reflexdo total. Estudo de espelhos, laminas e prismas. Dispersdo da luz. Lentes
delgadas. Sistemas opticos.

12. Natureza ondulatéria da luz. Interferéncia. Experiéncia de Young. Difracdo.
Polarizacdo da luz. Modelos ondulatdrio e corpuscular da luz.

13. Cargas elétricas. Processos de eletrizacdo. Estrutura do atomo. Lei de Coulomb.
Campo elétrico. Linhas de forca. Potencial eletrostatico. Capacitores. Capacitancia de
um capacitor plano. Associacdo de capacitores.

14. Condutores e isolantes. Corrente elétrica. Resisténcia elétrica. Lei de Ohm.
Associacdo de resisténcias. Variacdo da resistividade com a temperatura. Efeito Joule.
Leis de Kirchhoff. Ponte de Wheatstone. Geradores. Medida da forca eletromotriz.
Associagéo de geradores.

15. Campo magnético. Imas. Campo magnético produzido por uma corrente elétrica.
Bobinas. Forc¢as sobre cargas em movimento dentro de um campo magnético. Interacéo
entre correntes.

16. Inducédo eletromagnética. Lei de Faraday. Lei de Lenz. Auto-indugéo, indutancia.
Propagacdo e interferéncia de ondas eletromagnéticas.

17. Efeito fotoelétrico. Radiacdo do corpo negro. O espectro de hidrogénio e o &tomo de
Bohr. O principio de incerteza. Relatividade restrita: Postulados de Einstein,
transformacdes de Lorentz, dilatagdo do tempo, contracdo do comprimento, composi¢éo
de velocidades, efeito Doppler relativistico, massa relativistica, quantidade de
movimento, energia cinética, relacdo massa energia.

111 - QUIMICA
1. Conceito, objetivos e ramos da Quimica. Método cientifico.

2. Matéria: propriedades dos estados solido, liquido e gasoso; solidos amorfos e
cristalinos.

3. Misturas heterogéneas, coloides e solugdes: conceitos e critérios de identificacéo;
métodos de separacdo das fases e dos componentes; critérios de pureza.



4. Elementos quimicos: simbolos; propriedades e classificacdes periddicas; substancias
guimicas simples e compostas e suas representacdes por formulas; fontes, principais
processos de obtencéo e propriedades das substéncias simples mais utilizadas.

5. Atomos e moléculas: particulas fundamentais e modelos atémicos; principais métodos
de determinacdo de massas atdmicas e massas moleculares; radioatividade.

6. Bases estequiométricas da teoria atbmica moderna: as leis dos gases, principio de
Avogadro e o conceito geral de mol; principais métodos de obtencdo da massa molar e
do numero de Avogadro.

7. LigacOGes quimicas: os casos extremos (iGnica, covalente e metalica) e casos
intermediarios; polaridade e momento dipolar das moléculas.

8. Solucdes: maneiras de expressar concentracdes; tipos de solugdes; condutividade
elétrica de solucdes; solubilidade em agua de solidos, liquidos e gases; propriedades
coligativas.

9. Reagbes quimicas: equacdo quimica e balanceamento, calculos estequiométricos;
energia envolvida.

10. Equilibrio quimico: conceito; constantes de equilibrio; principio de Lé Chatelier.

11. Termoquimica: energia interna (calor e trabalho); variacdes de entalpia; lei de Hess;
energia de reagdes; energia de ligacéo.

12. Cinética quimica: efeito da temperatura e dos catalisadores, enzimas e inibidores.

13. Acidos, bases, sais e 0xidos: Conceitos, nomenclatura e classificacdo; propriedades
de suas solugbes aquosas; processos de obtencéo das substancias mais usadas.

14. Eletroquimica: conceitos de catodo, anodo e polaridade de eletrodos; potenciais de
eletrodo; leis de Faraday; série ordenada de pares redox; equacdo de Nernst; baterias
primarias e secundarias; corroséo.

15. Quimica organica: conceito, funcGes organicas e grupos funcionais; seéries
homologas; isomeria de cadeia, funcional, geométrica e dptica (quiralidade).

16. Hidrocarbonetos, alcodis, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, éteres, fendis e
aminas: classificacdo, nomenclatura e propriedades; processos de obtencdo das
substancias mais usadas.

17. Proteinas, carboidratos, gorduras e polimeros naturais: ocorréncia e principais usos.



18. Polimeros sintéticos: correlacdo entre estrutura e propriedades; principais métodos
de obtencéo e principais uso.

19. Quimica ambiental: ciclo do carbono; ciclo da agua; ciclo do oxigénio; poluicdo da
agua; poluicdo da atmosfera.

IV — PORTUGUES

O exame de Portugués visa a avaliar a proficiéncia do candidato em lingua portuguesa,
literatura brasileira e redacdo, e contempla: leitura e compreensdo de textos;
conhecimento da estrutura e do funcionamento da lingua portuguesa e habilidade para
emprega-la adequadamente; conhecimento das obras de autores representativos da
literatura brasileira; interpretacdo de textos poeéticos; producdo escrita de texto
dissertativo de acordo com a norma padrao.

A Fase 1 do exame consistira em 15 questdes do tipo teste de multipla escolha.

Nas questBes de lingua portuguesa, serdo abordados tdpicos de morfologia, sintaxe e
semantica, e sera avaliada a capacidade do candidato de ler e interpretar textos.

As questOes de literatura brasileira abordardo o género ficcdo e levardo em conta: a
leitura dos livros indicados; a capacidade de analise dos textos que constardo da prova; o
conhecimento das caracteristicas estilisticas e das determinantes historico-culturais de
cada obra. As edi¢Ges usadas como referéncia para a prova sdo as seguintes, sem
prejuizo de outras edi¢Oes que venham a ser utilizadas pelos estudantes:

e Afonso Henriques de Lima Barreto. Numa e a ninfa. Prefacio de Jodo Ribeiro.
Apresentacdo e notas de Antonio Arnoni Prado. 1% ed. Sdo Paulo: Penguin;
Companhia das Letras, 2017.

e Carlos Drummond de Andrade. Antologia Poética. Organizada pelo autor. Séo
Paulo: Companhia das Letras, 2012.

e Lygia Fagundes Telles. Seminario dos ratos: contos. Posfacio de José Castello.
Nova edicéo revista pela autora. 62 reimpressdo 2020. S&o Paulo: Companhia das
Letras, 2009.

A Fase 2 do exame serd composta por uma redacdo, na qual serdo avaliados: a
capacidade de dissertar sobre tema proposto; o desenvolvimento e a organizagdo do
texto escrito, de carater dissertativo; o adequado emprego de recursos linguisticos e
discursivos proprios da norma padrao.

V - INGLES

O exame de Inglés consistirdA em uma prova com 10 questdes, visando avaliar o
candidato em sua competéncia para compreender textos auténticos em lingua inglesa. As



questbes, todas de multipla escolha, avaliardo a capacidade do candidato de predizer
conteudos, inferir significados, reconhecer vocabulario dentro de contextos diversos e
também identificar estruturas gramaticais essenciais a compreensdo dos conteldos
apresentados.

Os textos utilizados serdo extraidos das mais diversas fontes. As questdes deverdo
avaliar a compreensdo global dos textos propostos como também a compreenséo
detalhada de expressdes, frases e palavras dentro do contexto.

Além de questbes para avaliagdo da compreensdo dos textos, poderdo compor a prova
questbes formuladas a partir de expressdes idiomaticas, frases isoladas e tiras comicas,
dentre outras.



